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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Ah einer Wand oder Tut eines Schaltschrankes anzuordnender Warmetauscher 



Em innen oder aufien an einer Wand Oder Tur eines Schalt- 
schrankes anzuordnender Warmetauscher weist ein Gehau- 
se auf, in dem ein Warmetauscheraggregat und, dem Ag- 
gregat benachbart, zwei in einem inneren bzw. einem auSe- 
ren Luftkreislauf iiegende Geblaseeinheiten angeordnet 
sind. 

Zusatzlich weist der Warmetauscher eine in dem inneren 
Luftkreislauf befindliche Heizvorrichtung auf, um Kondensa- 
tionserscheinungen in dem Schaltschrankzu verhuten. 
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Patentanspruche 



1. Innen oder auBen an einer Wand oder Tur eines 
Schaltschrankes anzuordnender Warmetauscher, 
mit einem Gehause, in dem ein Warmetauscherag- 5 
gregat und, dem Aggregat benachbart, zwei in ei- 
nem inneren bzw. einem auBeren Luftkreislauf lie- 
gende Geblaseeinheiten angeordnet sind, wobei 
dem Warmetauscheraggregat LufteinlaB- und 
LuftauslaBoffnungen fur die geforderte Luft zuge- 10 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB er eine 

in dem inneren Luftkreislauf (24) befindliche Heiz- 
vorrichtung (48) aufweist 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) mit 15 
eiektrischer Energie betreibbar ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch l f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) mit 
dem Warmetauscher losbar verbunden ist. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) an ei- 
ner die Luftein- und/ oder -auslassoffnungen (18, 
20) des inneren Luftkreislaufes (24) aufweisenden, 
dem Schaltschrank (2) zugewandten Gehausewand 
(12) angeordnet ist. 25 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) im In- 
nern des Gehauses (4) angeordnet ist 

6. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) auBer- 30 
halb des Gehauses (4) angeordnet ist 

7. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) im Be- 
reich des Luftaustritts aus dem Warmetauscherag- 
gregat (40) oder des Gehauses (4) angeordnet ist 35 

8. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er wenigstens eine an dem Ge- 
hause angeordnete Luftleiteinrichtung (26) fur die 
ein- und/oder austretende Luft des inneren Luft- 
kreislaufes (24) aufweist und die Heizvorrichtung 40 
(48) an der Luftleiteinrichtung (26) angeordnet ist 

9. Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Heizvorrichtung (48) im 
wesentlichen uber die gleiche Flache erstreckt wie 
die Luftleiteinrichtung (26). 45 

10. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) eine fle- 
xible Siliconheizplatte aufweist 

11. Warmetauscher nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine die 50 
Heizvorrichtung (48) tragende, die Luftleiteinrich- 
tung (26) bildende und mit einer warmeabgebenden 
und oberflachenvergroBernden Struktur (66) verse- 
hene Tragerplatte (50) vorhanden ist, wobei die 
warmeabgebende und oberflachenvergroBemde 55 
Struktur (66) von der Luft des inneren Luftkreislau- 
fes (24) angestrdmt ist 

12. Warmetauscher nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die warmeabgebende und ober- 
flachenvergroBernde Struktur (66) Uber die ganze 60 
Flache der Heizvorrichtung (48) verteilt an der Tra- 
gerplatte (50) angeordnet ist 

13. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (48) durch 
eine Regel- oder Steuereinrichtung geregelt bzw. 55 
gesteuert ist, die ein im Innern des Schaltschrankes 
(2) befindliches Temperaturf uhlmittel (94) aufweist 

14. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die Geblaseeinheit (42) des auBe- 
ren Luftkreislaufes (32) wahrend des Betriebes der 
Heizvorrichtung (48) abschaltbar ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen innen oder auBen an ei- 
ner Wand oder Tur eines Schaltschrankes anzuordnen- 
den Warmetauscher, mit einem Gehause in dem ein 
Warmetauscheraggregat und, dem Aggregat benach- 
bart, zwei in einem inneren bzw. auBeren Luftkreislauf 
liegende Geblaseeinheiten angeordnet sind, wobei dem 
Warmetauscheraggregat LufteinlaB- bzw. LuftauslaB- 
offnungen fur die geforderte Luft zugeordnet sind. 

Bekannte Warmetauscher dieser Bauart, wie sie 
bspw. in der DE PS 34 35 422 beschrieben sind, dienen 
der Kiihlung von in dem Schaltschrank befindlichen 
elektrischen oder elektronischen Baugruppen. Werden 
diese Baugruppen abgeschaltet, kann beirn Absinken 
der Temperatur in dem Schaltschrank Kondens- und 
Schwitzwasser entstehen. Dieses Wasser schiagt sich 
auf der Oberflache der Baugruppen nieder und kann 
dort Kriechstrome verursachen. Auf Metallteilen be- 
steht aufierdem Korrosionsgefahr. 

Urn Kondens- und Schwitzwasserbildung zu verhin- 
dern, ist es bekannt, in dem Schaltschrank getrennte 
Konvektionsheizungen verteilt anzuordnen, die ggf. zur 
besseren Verteilung der Warme mit Ventilatoren verse- 
hen sind. Diese Installation ist platzaufwendig, teuer und 
fehleranfallig. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, diesen Problemen 
der Kondens- und Schwitzwasserbildung kostengiinstig, 
einfach und ohne nennenswerten Mehraufwand an 
Platzbedarf im Innern des Schaltschrankes abzuhelfen. 

Zur Losung der Aufgabe ist der Warmetauscher 
durch die Merkmale des Hauptanspruches gekenn- 
zeichnet 

Die Heizvorrichtung kann bei in die Nahe des Tau- 
punktes abfallender Temperatur im Innern des Schalt- 
schrankes die umgewalzte Luft so erwarmen, daB eine 
Kondens- oder Schwitzwasserbildung unmoglich ist Im 
Normalbetrieb wird ein Ansteigen der Temperatur auf 
unzuiassig hohe Werte durch die Kuhlfunktion des War- 
metauschers bei abgeschalteter Heizvorrichtung ver- 
hindert. Da die Heizvorrichtung unmittelbar Teil des 
Warmetauschers ist und in dem inneren Luftkreislauf 
liegt, wird bei laufender Geblaseeinheit des inneren 
Luftkreislaufes die Luft im Schaltschrank gieichmaBig 
temperiert Aufwendige Zusatzheizelemente mit eige- 
nen Ventilatoren konnen daher entfallen. AuBerdem 
konnen bestehende Anlagen mit der Heizvorrichtung 
auf einfache Weise nachgerustet werden. 

ZweckmaBigerweise kommt eine eiektrische Heiz- 
vorrichtung zum Einsatz, aber auch mit warmeabgeben- 
den Fluiden durchstromte Rohrleitungs- oder Kammer- 
systeme sind denkbar und liegen im Bereich der Erfin- 
dung. 

Die Heizvorrichtung mit dem Warmetauscher ldsbar 
zu verbinden hat u. a. den Vorteil, daB eine einfache 
Nachriistung bestehender Anlagen problemlos moglich 
ist 

Durch die Anordnung der Heizvorrichtung an einer, 
die Luftein- und/oder -auslassoffnungen des inneren 
Luftkreislaufes aufweisenden, dem Schaltschrank zuge- 
wandten Gehausewand wird in vorteilhafter Weise er- 
reicht, daB die Heizvorrichtung fur Montage und War- 
tung gut zuganglich ist, auBerdem eine ggf. auftretende 
Erwarmung der Gehausewand ebenfalls an das Innere 
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des Schaitschrankes weitergeleitet wird. 

Ein Anbringen der Heizvorrichtung im Innern des 
Gehauses kann bei Ausfuhrungsformen vorteilhaft sein, 
bei denen auf ein besonders kompaktes AuBeres Wert 
gelegt ist. 

Befindet sich dagegen die Heizvorrichtung auBerhalb 
des Gehauses, ist sie besonders leicht zuganglich und 
hat u. U. ein noch besseres Warmeabstrahlverhalten. 

Vorteilhafterweise ist die Heizvorrichtung im Bereich 
zwischen dem Warmetauscheraggregat und der inneren 
LuftausIaBoffnung oder an der inneren LuftausiaBoff- 
nung angeordnet So wird vermieden, daB sich Teile des 
Warmetauschers unnotig erwarmen, bzw. die Warme an 
die Umgebung abgegeben wird, was den Wirkungsgrad 
der Heizvorrichtung verringern wiirde. 

Weist der Warme tauscher an seinem Gehause im in- 
neren Luftkreislauf eine Luftieiteinrichtung auf, so kann 
die Heizvorrichtung so beschaffen sein, daB sie an der 
Luftieiteinrichtung raumsparend angeordnet ist. 

Wenn sich die Heizvorrichtung uber die gleiche Fla- 
che wie die Luftieiteinrichtung erstreckt, hat dies den 
Vorteil, eine grofie Warmeabstrahlflache zur Verfugung 
zu haben. 

Die Verwendung einer fiexiblen Siliconheizpiatte hat 
mehrere Vorteiie: Sie ist auf einer Tragerplatte einfach 
zu befestigen und kann die bei den auftretenden Tempe- 
raturschwankungen entstehenden Eigenspannungen 
durch ihre Elastizitat selbst ausgleichen. Wegen des Aa- 
chen Aufbaus der Siliconheizpiatte ist der zusatzliche 
Raumbedarf im Innern des Schaitschrankes vernachlas- 
sigbar. 

ZweckmaBig ist wenigstes eine die Heizvorrichtung 
tragende, die Luftieiteinrichtung bildende und mit einer 
warmeabgebenden und oberflachenvergroBernden 
Struktur versehene Tragerplatte vorhanden, wobei die 
warmeabgebende und oberflachenvergroBernde Struk- 
tur von der Luft des inneren Luftkreislaufes angestromt 
ist. Diese warmeabgebende und oberflachenvergrd- 
Bernde Struktur kann an die Tragerplatte ein- oder 
mehrstuckig angeformt sein. Rippen aus warmeleiten- 
dem Material waren eine mogliche Ausfuhrungsform 
dieser Struktur. Aber auch eine Anordnung aus waben- 
formigen Lamellen o. a. ist denkbar. Es kommt iediglich 
darauf an, die Kontaktflache zwischen der Luft des inne- 
ren Luftkreislaufes und der Heizvorrichtung auf klein- 
stem Raum so groB wie mdglich zu machen. 

Daher ist es auch im Hinblick auf eine moglichst gro- 
Be Warmeabstrahlung gtinstig, die Rippen oder Lamel- 
len, d.h. die warmeabgebende und oberflachenvergro- 
Bernde Struktur uber die ganze Flache der Tragerplatte 
verteilt anzuordnen. 

Eine Steuer- oder Regeleinrichtung, die einen Tempe- 
raturfuhler im Innern des Schaitschrankes aufweist, 
kann vorgesehen sein, um die Heizvorrichtung abhangig 
von der Lufttemperatur im Schaltschrankinnern ein- 
und auszuschaiten. 

. Vorteilhaft ist es dabei, wahrend des Betriebes der 
Heizvorrichtung die Geblaseeinheit des auBeren Luft- 
kreislaufes abzuschalten, da sonst einTeil der Heizener- 
gie unnotigerweise an die Umgebung abgegeben wird. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Ge- 
genstandes der Erfindung dargestellt Es zeigen: 

Fig.l einen Warmetauscher gemaB der Erfindung in 
einer perspektivischen Explosionszeichnung, 

Fig. 2 den Warmetauscher nach Fig. 1, in einer Teil- 
seitenansicht, geschnitten langs der Linie IMI der Fig. 1 
in einem anderen MaBstab, 

Fig. 3 die Heizvorrichtung des Warmetauschers nach 



Fig. 1, in einer perspektivischen Darstellung, in einer 
Ansicht von hinten und in einem anderen MaBstab, 

Fig:. 4 die Heizvorrichtung nach Fig. 3, in einer per- 
spektivischen Darstellung von vorne, 

Fig. 5 den Warmetauscher nach Fig. 1 und einen zu- 
gehorigen Schaltschrank im Querschnitt und in schema- 
tischer Darstellung, und 

Fig. 6 den Warmetauscher nach Fig. 5 ohne Heizvor- 
richtung, in einer entsprechenden Querschnittsdarstel- 
lung. 

Der in den Fig. 1,5 und 6 dargestellte Warmetauscher 
dient zur staubfreien Kuhlung eines in den Fig. 5, 6 nur 
angedeuteten Schaitschrankes 2, der Veriustwarme ab- 
gebende elektrische oder elektronische Baugruppen 
und dergl. enthalt Er weist ein im wesentlichen kasten- 
artiges rechteckiges, aus Blech gefertigtes Gehause 4 
auf, das aus zwei parallelen Seitenwanden 6, einer obe- 
ren und unteren (Fig. 1) Wand 8, 10 und einer Boden- 
wand 12 besteht, sowie mit einer losbar aufgesetzten 
Haube 14 verschlossen ist, die die Seitenwande 6 und die 
Wande 8, 10 deckelartig Qbergreifend ausgebildet ist. 

In der Bodenwand 12 sind oben eine durch ein Gitter 
16 abgedeckte kreisrunde LufteinlaBoffnung 18 und im 
unteren Bereich eine, sich uber die ganze Breite des 
Gehauses 4 erstreckende rechteckige LuftausIaBoff- 
nung 20 vorgesehen, die bei auf eine Schaltschrankwand 
oder -tQr aufgesetztem Warmetauscher mit entspre- 
chenden LuftdurchiaBoffnungen 22 (Fig. 5, 6) der 
Schaltschrankwand oder -tur abgedichtet verbunden 
sind und durch die die in dem Schaltschrank 2 befindli- 
che Luft in einem inneren Luftkreislauf 24 umgewalzt 
wird. 

Eine auf die Bodenwand 12 aufgesetzte Luftieitein- 
richtung 26 steht von dieser im wesentlichen nach unten 
schrag ab und gestattet es, die aus der LuftausIaBoff- 
nung 20 austretende gekuhlte Innenluft auf besonders 
aktive Warmequellen im Schaltschrank 2 zu richten. Im 
Innern des Gehauses 4 befindet sich ein in der Fig. 1 
durch die LuftauslaB6ffnung 20 teilweise sichtbares 
Warmetauscheraggregat 40, das den inneren Luftkreis- 
lauf 24 von einem auBeren Luftkreislauf 32 hermetisch 
trennt und in den Fig. 5, 6 Iediglich schematisch mit 
seiner Warmeaustauschflache angedeutet ist Einzelhei- 
ten t den Aufbau dieses Warmetauscheraggregates be- 
treffend, konnen bspw. der DE PS 34 35 422 entnommen 
werden. 

In dem Gehause 4 sind stirnseitig benachbart zu dem 
Warmetauscheraggregat 40 zwei Geblaseeinheiten 42, 
44 angeordnet. 

Die untere der beiden gleichen, elektrisch betriebe- 
nen Geblaseeinheiten 42 fordert die Luft des auBeren 
Luftkreislaufes 32 durch eine in der Haube 14 vorgese- 
hene und durch ein Gitter 16 abgedeckte auBere Luft- 
einlaBoffnung 46. (Fig. 5) Nach Durchstromen des War- 
metauscheraggregates 40 tritt die Luft durch eine auBe- 
re LuftausIaBoffnung 30 in der Haube 14 wieder in die 
Umgebung aus. Die obere Geblaseeinheit 44 fordert die 
Luft des inneren Luftkreislaufes 24 durch die innere 
LufteinlaBoffnung 18, das Warmetauscheraggregat 40 
und die mit der Luftieiteinrichtung 26 versehene innere 
LuftausIaBoffnung 20 durch den Schaltschrank 2. 

Die Luftieiteinrichtung 26 weist eine rechteckige Tra- 
gerplatte 50 auf, eine identische Luftieiteinrichtung 28 
(Fig. 6) dient auf der LuftausIaBoffnung 30 an der Au- 
65 Benseite des Gehauses 4 dazu, die warme Abluft des 
auBeren Luftkreislaufes 32 nach oben in die Umgebung 
zu lenken. 

Auf der warmeleitfahigen Tragerplatte 50 der Luft- 
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5 0 
leiteinrichtung 26 ist eine Heizvorrichtung 48 befestigt. und durch die beschriebene Luftleiteinnchtung 26 m.t 

chfn^ Berei ? derE ^^ 

62 1 £ 22SSS^Krf>el 64 aufweist. Auf der oder Heizpatronen wie dies in Fig. 2 stnchhniert ange- 

anderen, dem Steg 58 zugewandten Seite tragt die Tra- deutet ist 

gerplatte 50 auf der ganzen Lange eine Vielzahl glei- 

cher, in gleichem Abstand voneinander parallel ange- 

ordneter, im wesentlichen dreieckiger Rippen 66, die 15 

von der Tragerplatte 50 im wesentlichen rechtwinklig 

abstehen. Diese Rippen 66 ragen in den inneren Luft- 

kreislauf 24 hinein, sind von dessen Luft angestromt und 

dieneh der VergroBerung der warmeabgebenden Fla- 

che der Heizvorrichtung 48. 20 

An der Tragerplatte 50 sind mitteis Schrauben 68, die 
in den Bohrungen 54 der beiden Befestigungslaschen 50 
stecken, zwei Halterungen 70 befestigt Diese bestehen 
jeweils aus einem gewinkelten Blechstuck, das an etner 
von der Tragerplatte 50 abstehenden Seitenflache 72 25 
unten einen schmalen Schlitz 74 aufweist, mit dem die 
Halterung 70 in die LuftauslaBoffnung 20 eingehangt 1st 
(Fig. 2). Die Seitenflache 72 ist an einer Deckflache 76 
der Halterung 70 rechtwinklig angeformt und tra- 
pezformig so gestaltet, daB ihre obere Kante 78 (siehe 30 
Fig. 2) kurzer als ihre untere Kante 80 ist Obere 
Schrauben 68, (siehe Fig. 2) die langer sind als untere 
Schrauben 68, dienen der Befestigung der Halterungen 
70 an der Bodenwand 12. Die von den im Innern des 
Schaltschrankes 2 befindlichen elektrischen oder elek- 35 
tronischen Baugruppen wahrend ihres Betriebes abge- 
gebene Verlustwarme wird in der oben beschnebenen 
Weise durch das Warmetauscheraggregat 40 iiber den 
inneren Luftkreisiauf 24 und den fcuBeren Luftkreislauf 

32abgefuhrt . , ^ 40 

Wenn die Baugruppen abgeschaltet werden, sinkt die 
Temperatur im Innern des Schaltschrankes ab. Dabei 
kann Kondens- oder Schwitzwasser entstehen. Urn das 
zu vermeiden, wird sobald die Temperatur unter einen 
vorbestimmten Wert absinkt, die eiektrische Energie- 45 
versorgung der Heizvorrichtung 48 durch eine Steue- 
rungs- oder Regelungseinrichtung eingeschaltet Diese 
Steuerungs- oder Regelungseinrichtung ist mit einem im 
Innern des Schaltschrankes 2 befindlichen Temperatur- 
fuhler 86 ausgestattet 50 

Gleichzeitig ist die Geblaseeinheit 44 des inneren 
Luftkreisiaufes 24 in Betrieb, wahrend die Geblaseein- 
heit 42 des auBeren Luftkreisiaufes 32 abgeschaltet ist 
Auf diese Weise ist gewahrleistbar, daB die Temperatur 
im Innern des Schaltschrankes 2 uberall und immer iiber 55 
dem Taupunkt liegt 

Die Oberschreitung einer Maximaltemperatur kann 
durch Abschalten der Heizvorrichtung 48 und Kuhlung 
durch das Warmetauscheraggregat 40 in der oben be- 
schriebenen Weise verhindert werden. 60 

Die Luftleiteinnchtung 26 ist an dem Gehause 2 an 
der inneren LuftauslaBoffnung 20 losbar befestigt Sie 
ist derart gestaltet, daB sie die Nachrustung eines her- 
kdmmlichen Warmetauschers ohne zusatzlichen Um- 
bauaufwand ermoglicht Zu diesem Zweck wird namlich 65 
nur eine in Fig. 6 dargestellte Luftleiteinnchtung 88 oh- 
ne Heizvorrichtung 48 eines herkdmmlichen Warme- 
tauschers von der LuftauslaBdffnung 20 abgenommen 




808 850/97 




Fig.S 



3717540 




Fig. 6 



